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Hvorfor solenergi i 
Norge?

Ved å ta i bruk mer solenergi 
på norske bygg, frigjøres 

elektrisitet fra byggsektoren til 
andre formål.



Hvorfor solenergi i 
Norge?

Klimavennlig form for 
energiproduksjon som ikke 

medfører naturinngrep.



Hvorfor solenergi i 
Norge?

Energien er fritt tilgjengelig og 
produseres hvor den skal 
brukes, uten tap i nettet.



Hvorfor solenergi i 
Norge?

Viktig bidragsyter for å oppnå 
mål i byggsektoren, som 

nullhus/plusshus.



Hvorfor solenergi i 
Norge?

Skaper engasjement blant folk 
og bedrifter.



Hvorfor solenergi i 
Norge?

Skaper nye grønne
arbeidsplasser.



Norske 
solforhold



Solen –en fantastisk energikilde

100 % ren og fornybar energi.

Fritt tilgjengelig  og ferdig distribuert.

Solenergiteknologiene har blitt bedre og prisene har falt.



Ulempen…

Men, solenergi er uregulerbar
energi… (natten, vinteren, overskyet 

vær).

Lagring i batteri fremdeles dyrt i de 
fleste prosjekter. Heller vurdere 
lagring i vann og smart styring. 

Vi må supplere med andre 
energikilder.



Norske solforhold

• Høyest solinnstråling finner en på Sør- og 
Østlandet 
– på nivå med f.eks. Tyskland.

• Stor årlig variasjon:
• Høyest: Mai –juli
• Lavest: Desember –januar

• Kaldt norsk klima –effektive solceller!



Ressursgrunnlag: 
Sesongvariasjoner

Totalt: 918 kWh/m2 (2013)



Grøndalen 
gård, 

årsproduksjon 
for 2016 (frem 
til midten av 
november)



Solceller



Solfangere versus solceller

Solfangere 

• Produserer varme: Gir varme til 
tappevann/romoppvarming

Solceller (PV) 

• Produserer strøm

• Tilknyttet nett eller offgrid



Strøm fra solceller



Nøkkeltall -solcellemodul

1

• Lang levetid (30-40 
år). 

• Produksjonsgaranti 
solcellepanel 
(bransjestandard): 
25 år. 

2

• Ofte 15-20 % 
virkningsgrad.

• Årlig degradering 
av produksjon: Ca. 
0,5% (?).

3

• Et solcelleanlegg 
leverer typisk 100 –
170 kWh strøm per 
kvadratmeter 
solcelleareal 
(produserer ca. 
750–1000 kWh per 
installert kWp).



Solcelleanlegg

• Et solcellepanel er satt sammen av flere 

solceller.

• Et solcelleanlegg er satt sammen av flere 

solcellepaneler.

• Krystallinske solcellepaneler er mest vanlig 

(silisium).

• Lav temperatur kombinert med sterk 

solinnstråling gir høyest effekt.



Et typisk solcelleanlegg…

• ‘Typisk’ størrelse på anlegg: 
3-6 kW.

• 4 kW anlegg: Tar ca. 25 kvm 
plass på taket.

• Ytelse: Ca. 750 –1000 kWh 
per installert kW.

• Typisk strømforbruk 
enebolig per år: 
20 000 –25 000 kWh.



Solcellesystem

Solcellepaneler Vekselretter/inverter

Montasjesystem Kabler



Vekselretteren

• Også kalt inverter eller omformer.

• Omformer likestrøm til vekselstrøm.

• Transformerer spenningen til 230 volt eller 400 volt.

• Regulerer anlegget slik at produksjonen maksimeres.

• 1 bytte.



Montasjesystem

• Må være dimensjonert for å:

• tåle vekten av panelene 

• tåle tilleggslaster som vind og snø

• Må være utformet for å gi ventilasjon til panelenes bakside.

• Montasjen skal ikke forringe bygningskonstruksjonen!



Vedlikehold
solcelleanlegg

Lite drift og vedlikeholdskostnader i løpet 
av levetiden!

Vasking? Fjerning av snø?

Overvåkning av produksjon –fungerer 
anlegget som forventet?

Solcelleanlegg: 1 bytte av vekselretter.



Solfangere



Varme fra 
solfangere



Nøkkeltall -solfangere

1

• Lang levetid: 
25 – 30 år

2

• Høy 
virkningsgrad:
50 – 70 %

3

• Et solfangeranlegg 
leverer typisk 300 
- 500 kWh varme 
per kvadratmeter 
solfangerareal.



Hefte fra
Norsk

solenergiforening



Trykksatte versus 
trykkløse systemer

• Trykksattsystem: 
Varmemediet en blanding av 
vann og glykol 
-lukket krets.

• Trykkløst system: 
Varmemediet rent vann 
-dreneres ut.





Akkumulatortank

• Vanligvis større enn vanlige varmtvannstanker.

• Andre energikilder, som bioenergi og varmepumpe, kan også kobles 
til den samme akkumulatortanken.

• El-kolbe(r) sørger for at akkumulatortanken alltid holder høy nok 
temperatur.

• Viktig med god sjikting for å utnytte solvarmen best mulig - jo 
høyere akkumulatortank jo bedre.

• Solvarmeanlegget skal kobles til den nederste delen av 
akkumulatortanken. Andre varmekilder kobles til over solvarmen 
(helt øverst plasseres el-kolben).

• Tommelfingerregel: Akkumulatortanken bør ha et volum på 
minimum 50 liter per kvm solfangerareal



Kombinasjonen 
bioenergi og solvarme 
• Kombinasjonen bioenergi og solvarme er godt egnet siden 

solfangerne leverer varme i perioder hvor bioenergianlegget 
ellers hadde gått på lav last og med lav effektivitet.

• Bioenergianlegget kan derfor slås av i disse periodene, noe 
som:

• forlenger levetiden til bioenergianlegget

• sparer brensel

• muliggjør vedlikehold

• I tillegg er det ofte mulig å benytte den samme 
akkumulatortanken for bioenergianlegget og solfangerne 
(men ikke alltid optimalt).

• PS: Solenergi bør ha prioritet før bioenergi!







Plassering

Solenergianlegg kan monteres på vegg eller tak:

• utenpå eksisterende
bygningsmasse

• erstatning for
bygningsmaterialer – bygningsintegrert

• OBS: Sjekk restlevetiden på
taket/fasaden før installasjon



























Rammebetingelser i Norge

• Støtteordninger
• Enova

• Verdiskapningsprogrammet for
fornybar energi i landbruket (VSP,
tidligere Bioenergiprogrammet)

• Elsertifikatordning (ikke relevant
for mindre anlegg)

• Plusskundeordningen

• Plan- og bygningsloven 



Støtteordninger: Enova

• Støtteordning for boliger og
fritidsboliger – JA!

• Lokale støtteordninger i tillegg til
Enova? Husk: Kan ofte ikke
kombineres med Enovas
støtteordning

• Ingen ordinær tilskuddsordning til
solceller på næringsbygg.

• Solfangere på næringsbygg: 
Program Varmesentraler (for 
solfangere gis det 201 kr/m2).







• Plusskunder: Strømkunder som i perioder produserer mer strøm 

enn de selv bruker.

• Alle nettselskap pålagt å inngå avtale med strømkunder som ønsker 

å bli plusskunde.

• En plusskunde kan maksimalt levere 100 kW overskuddskraft (levert 

effekt).

• Man må ha en smart strømmåler.

• Man må finne en kraftleverandør som er villig til kjøpe 

overskuddskraften.

Betaling for overskuddskraften?

Plusskundeordningen



• Nybygg: Søknadsplikt 

• Eksisterende bygg: Unntatt søknadsplikt,

MEN 

- kan være søknadsplikt for

spesielle/vernede bygg eller store

fasadeendringer 

Solenergi i 

retningslinjene til PBL





ØKONOMI







Økonomi: Individuelle regnestykker…

Faktisk produksjon
(hvor mye brukes 
selv)

Anleggskostnad
(teknologi og 
installasjon)

Mulighet for støtte
Alternativ 
energikostnad

Inntekt fra energisalg



UNDERSØK STRØM OG VARMEBEHOV 

• Hvor mye varme og strøm bruker du de ulike månedene i året? 

• Sammenfaller evt. produksjon og forbruk i stor nok grad? 

• Ønskelig at energien som produseres i størst mulig grad brukes i 

egne bygg.

TIPS



UNDERSØK TILGJENGELIGE AREALER

• Hvor store arealer har du, og i hvilke himmelretning og vinkel? 

• Er det skygge? 

• Er taket sterkt nok? 

• Er taket gammelt og bør skiftes før man monterer solenergianlegg?

• Estetiske hensyn? 

TIPS



FÅ TILBUD FRA FLERE LEVERANDØRER

• Kontakt flere leverandører for å få tilbud. 

• Få referanser fra leverandørene. 

• Sjekk at leverandøren du bruker har et organisasjonsnummer, er 

moms-registrert og at du får faktura med moms påført 

TIPS



FÅ MED DEG ENOVA-STØTTEN

• Støtten begynner på 10.000 kroner, og stiger med størrelsen på 

anlegget.

• Enova-støtten er rettighetsbasert og du trenger ikke søke på 

forhånd. 

• Du får pengene utbetalt til konto eller som del av skatteoppgjøret 

ditt.

TIPS





Takk!

www.solenergi.no

www.finnsolenergi.no


